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發現問題



發現問題

隨著科技的進步，每年的夏天一年比一年長，這其

中與溫室氣體一定脫不開關係，那究竟是什麼影響

著全球溫度呢？



隨著溫室氣體的
增加氣溫越來越
難下降

假設水氣、二氧
化碳皆為溫室氣
體

比較誰對溫室效
應的影響較大

得出何者為主要
影響地球溫度的
溫室氣體

形成假說
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規劃與探究



將容器加熱5分鐘

並觀察👀溫度

分別在容器內裝入

CO2、H2O(g)、空氣

以相同的時間散熱

並觀察其降溫效果

1

2

3

實驗設計/步驟

CO2製備

H2O(g)
製備

盛裝熱水並置於容器內

空氣製備 捕抓空氣

C6H8O7(aq)＋ 3NaHCO3(aq)
→Na3C6H5O7(aq)＋3CO2(g)＋3H2O(l)



❏ 容器體積

❏ 加熱時間

❏ 初始溫度一致

控制變因
操縱變因

❏ 容器內不同氣體

應變變因

❏ 裝有CO2、H2O的容器

   ➡溫度下降較慢



所

需

材

料

與

設

備

❏ 容器（塑膠箱）、保鮮膜

❏ 熱源（電燈泡）💡

❏ 溫度計 🌡 *1

❏ Arduino、溫濕度感測器、杜邦線2

❏ 塑膠袋、膠帶、燒杯、抽氣過濾瓶

❏ H2O、CO2、（檸檬酸、小蘇打粉）
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實驗與論證



數據資料
 
➡ CO2(℃)

圖表📈



圖表📈數據資料
 
➡ H2O(℃)



圖表📈數據資料
 
➡ AIR(℃)



數據分析

➡ 三者比較

將H2O的溫度校正後

進行三者溫度下降的比較

❏ 降溫速度:
     H2O>AIR>CO2

❏ 溫度上升速度:
H2O>CO2>AIR

發現



數據分析

➡ 三者比較

❏ 濕度:
     H2O>CO2>AIR



討論

❏ 降溫速度:
     H2O>AIR>CO2

❏ 溫度上升速度:
H2O>CO2>AIR

❏ 氣體濃度差異有影響?

導致降溫速度

水蒸氣較空氣快的原因:

➢ 實驗時間過短，水氣（溼空氣）比熱

較乾空氣大，故在溫度   下降/上
升的過程帶走/吸收的熱能較大。

➢ 實驗時，

     沒有統一各氣體的含量，

     可能導致實驗結果產生誤差。



結

論

❏ 水氣、二氧化碳 皆符合溫室氣
體的定義

❏ 就固定單位量級而言：

CO2的放熱速率比H2O的放熱速率

更小
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表達與分享



心得-04朱芊叡

這次溫室氣體實驗中，運用了Arduino和溫濕度感測器，
取代了繁瑣的人工定時記錄，使得數據的獲取更加高效
便捷。同時，這也激發了我製作網頁分析數據的想法，
在課後利用Github Page製作了一份靜態網頁。未來，我
計劃學習不同線上伺服器託管網頁的方法，以實現在網
頁頁面輸入數據並更新分析折線圖的功能。透過這次實
驗，我深入了解了溫室氣體對環境溫度的影響，同時也
學會了如何運用現代科技進行科學研究，對未來的學習
和探索具有重要意義。

https://123456dr.github.io/temp_analyze/index.html 半成品(暫無數據呈現)

https://123456dr.github.io/temp_analyze/index.html


心得-09彭心妤

以前對於溫室氣體這個概念一直都是很模糊的
課本知識，甚至連定義都無法完整說出口，經由
這次實驗我才有機會重新認識一遍何為「溫室氣
體」°
實驗過程真的很趕，兩節課聽起來很多但實際
上根本不夠，我們都已經盡量把時間壓縮了，但
還是踩點完成。



心得-20李熙鈞

經過這一次實驗讓我了解到空氣、二氧化
碳、水氣對溫室效應的影響，人類活動導致
了溫室氣體的增加，從而加劇了這種效應，
如何減少溫室氣體的增加，將是我們需要
持續思考的議題



心得-22林子齊

經過這次活動自己設計、操作過實驗後，我
對於溫室氣體有了更加深刻的理解，儘管
這次的實驗在設計還有其他方面都還有可
以改進的地方，他還是給我帶來了很多的
收獲。



心得-28陳佳佑

這次實驗讓我更深入了解了地球科學與溫
室效應之間的關係。通過研究二氧化碳和
水氣了解溫室氣體對氣溫上升的影響，另
外，還藉由這次機會，我學習到了原來
Arduino還有溫度計的使用方法，令我感到
十分新奇，最後還要感謝這次實驗讓我有
更多機會練習Excel的使用方式。



心得-31陳昱劭

經由了這一次的課程讓我了解到空氣、二
氧化碳、水氣對溫室效應的影響，當然這其
中也有很多需要改進的地方，好比如在設
計實驗時沒有明定做二氧化碳檸檬酸與小
蘇打的比例導，致浪費了材料，也希望藉由
這一次的課程讓我們更加意識到溫次效應
的重要。





ENDL


